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Faglig anbefaling — Verdsetting av velferdsgevinster ved unngatt ubehag
(utrygghet/diskomfort) ved utbedring av skredutsatt strekninger

* Velferdsgevinst av unngatt ubehag (utrygghet/diskomfort) ved utbedring av skredutsatte strekninger bgr
innga som en virkning ved prioritering i portefgljeprioriteringsmodellen.

* Basert pa tidligere studier for transportetatene (jf. Navrud et al. 2020) har trafikanter betalingsvillighet for a
unnga ubehaget som er knyttet til «skredhendelser/skreddager» og «skredstgrrelse» pa skredutsatte veier

* Denne betalingsvilligheten kommer i tillegg til velferdseffekter knyttet til tid, ulykker, og stenging som
inngar i skredmodulen i EFFEKT.

* Anslag for denne velferdsgevinsten ved skredutbedrmg kan beregnes med utgangspunkt i antall
skredhendelser, skredstgrrelser og ADT pa aktuelle strekninger.

* Metoden er transparent, enkel 3 bruke og angir stgrrelsesordenen av trafikanters velferdsgevinst av a
unnga ubehaget ved a kjgre pa en skredutsatt strekning . Designet for a3 unnga dobbelttelling.
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1) Metode:

Verdioverfgring fra Valgeksperiment (Navrud et al. 2020) hvor trafikantene ble bedt om a velge mellom to strekninger son
er ulike mht.: Antall skredhendelser, Skredstgrrelse, Stengninger, Ulykker, Reisetid og Reisekostnad.

Samme type metode som ligger til grunn for bl.a. tidskostnadene i V712.

Kan verdsette trafikanters velferdsgevinst (redusert ubehag) av a unnga skredhendelser

UTOVER gevinster som allerede er med i skredmodulen i EFFEKT 2 Unngar dobbeltelling

2) Anslag for samlet velferdsgevinst ved utvalgte skredusatte strekninger pa Rv 13

Betalingsvillighet for 3 unnga ubehaget av én forventet dag med skred med gj.snitt. skredstgrrelse = 5 kr/personreise
Multipliseres med antall skreddager per ar pa strekningen og antall reisende per ar (beregnet fra ADT)

Velferdsgevinsten av helt a unnga skredhendelser pa deler av riksvei 13: Skare-Odda-Hardangerbrua (73 km)
A)Skare-Odda (18 km): 5 kr/personreise/skreddag x 9,3 skreddager/ar x 912 500 personreiser/ar = ca. 42,4 mill. kr/ar.

B) Odda-Hardangerbrua (55 km) : 5 kr/personreise/skreddag x 4,5 skreddager/ar x 511 000 personreiser/ar = 11,5 mill. kr/ar.

Dette tilsvarer i stgrrelsesorden ca. 1,1 milliard kr i naverdi (40 ar; 4% diskonteringsrente; 53,9 mill. x 20 = 1 078 mill.)
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Formal og leveranser

Formalet med og leveranser fra prosjektet:

1) Utvikle en metodikk som gj@r at vi kan ansla velferdsgevinst av unngatt ubehag
(utrygghet/diskomfort) ved a utbedre skredutsatte strekninger pa (relativt) kort sikt

2) Gi anslag for velferdsgevinst av a fjerne/redusere skredfare pa en delstrekning av
RV13; Skare-Odda-Hardangerbrua

3) Evt. foresla videreutvikling av metode pa lengre sikt (bl.a. for mulig samordning med
«komfortfaktoren»)
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1)Utvikling av metodikk

Utgangspunkt: Navrud et al. (2020) var en kombinert valgeksperiment- og betinget
verdsettingsundersgkelse av «Utrygghet for skred» i forrige store verdsettingsstudie for
transportetatene; dvs. hadde som mal a isolere og verdsette «utrygghet» for skred.

Undersgkelsen ga ny kunnskap om folks verdsetting av ulike komponenter ved ferdsel pd
skredutsatte strekninger

| valgeksperimentet er det estimert en betalingsvillighet for redusert skredfrekvens og for
redusert skredstgrrelse (som treffer veien). Dette utgjar en betalingsvillighet for redusert
skredfarerisiko nar de spesifikke konsekvensene for stenging, personskaderisiko og
reisetid (som inngdr i skredmodulen i EFFEKT) er kontrollert for.

Vi foresldr at disse spesifikke, mdlbare effektene implementeres i samfunnsgkonomiske
analyser, i stedet for d forsgke d verdsette den latente psykologiske variabelen «utrygghet».

Validitetstester med regresjonsmodeller viste at respondentenes svar pa spgrsmdl om
opplevde grad av utrygghet ikke hadde klar sammenheng med utledet betalingsvillighet
(verdi) av attributtene skredstgrrelse og skredfrekvens i valgeksperimentet.
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Oppsett for verdsetting av ulike velferdsgevinster ved skredutbedring i

valgeksperimentet i Navrud et al. (2020).

Hvilket alternativ foretrekker du

Dager per ar med skred langs strekningen

Vanlig storrelse pa skred langs strekningen (hvis det gar skred),
bredde/volum

Dager per ar med stenging av strekningen
Alle arsaker, ikke bare skred

Hardt skadde og dede i bilulykker pa strekningen i lspet av 10 ar
Alle arsaker - de fleste skadene skyldes andre arsaker enn skred

Reisetid med bil for en reise pa strekningen

Kostnad med bil for en reise pa strekningen

Alternativ A Alternativ B
12 24

100 meter/ 1000 meter/
100 1000

lastebillass lastebillass
16 4
35 21
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162 kroner
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Vi kan skille ut attributter knyttet til velferdsgevinster
av skredutbedring som er relatert til ubehag (eller
utrygghet/diskomfort) ved skred, og som ikke er
inkludert i skredmodulen i EFFEKT;

- «Dager per ar med skred langs strekningen»

- Vanlig stgrrelse pa skred langs strekningen (hvis det gar skred;
bredde/volum)

Dette gjgres ved at valgeksperimentet var lagt opp slik
at respondentene ogsa vurderte og verdsatte andre
karakteristika ved skred, som kostnad, reisetid, dgde og
skadde, (evt. dager med stenging), slik at verdsettingen
for hver karakteristika (attributt) kan skilles ut

Kan diskuteres om litt av betalingsvilligheten for a
unnga «dager med stenging (alle arsaker)» skal regnes i
tillegg, eller antas inkludert i skredmodulen.
(Trafikanters ubehag ved stengning (utover gkt
ventetid eller reisetid og —kostnader ved omkjgring)
synes ikke dekket i skredmodulen)
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Beregnet betalingsvillighet (kr/reise) for 1 dag med skred, skredvolum,
1 dag med stenging mv. i Navrud et al. (2020)

Hvilket akernativ foretrekcker du

Dager per b med sired langs strekningen 12 M

Verdsetting av skredfare — iy e g i,
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dude | biluykker pd ngen | lepetay 10 E-3 21
Abebrzaker - e Beie skadens shybes andne Brsgber ena shred
Eseiwnticd e bl e i e il strekeingen S5 miraster 0 e
siostnad med bil $or en reise pd strekningen 75 kroner 162 kromer

Estimerte verdsettinger per reise pa skredutsatte strekninger

Tog Buss Bil Alle
1 dag med skred 501 361 3,78 433
100 kubikk skredvolum 1,00 1.20 1,40 1,30
1 dag med stenging av strekning 11.60 7.66 9,84 10,16
1 statistisk hard skade | dedsfall 155 mill. 81 mill. 21 mill. 26 mill.
1 time reisetid 101 61 a5 1]

Merknad: Estimatens er basert pa enkle MML-modeller, Bruk av RPL vil ikke pavirke estimatene mye, bortsett fra 8 trekke opp personskadeverdsettingen,
Det er ogsé varlasion | de estimerte verdsettingene mellom de geografiske utvalgene (Hordaland, Nordland, «resten av landets)

.
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2) Empiriske anslag for utvalgte delstrekninger pa Rv13

* Vi gjor anslag for strekningen Skare-Odda-Hardangerbrua

* Vi gjennomfgrer en form for «verdioverfgring» fra strekninger i den forrige
verdsettingsstudien til aktuell strekning

* Bruker informasjon om betalingsvillighet fra forrige studie. Benytter antall
skredhendelser, skredstgrrelse, stenginger pga. skred, samt antall reiser (ADT) pa
aktuelle strekninger til verdioverfgring og anslag for velferdsgevinsten
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De aktuelle delstrekningene — oppsummert om lengde, trafikk,
skredhendelser mv.

Strekning A: Skare - Odda.

Lengde: 18 km.

ADT: 2500.

Reiser per ar: 912 500

| giennomsnitt stengt pga. skred: 3,1 ganger per ar.

Strekning B: Odda - Hardangerbrua

Lengde: 55 km.

ADT: 1400.

Reiser per ar: 511 000

| giennomsnitt stengt pga. skred: 1,5 ganger per ar.

Strekning C: Skare — Hardangerbrua (strekning A + strekning B)

Lengde: 73 km
ADT, reiser per ar og gjennomsnittlig stengt pga. skred varierer som beskrevet for strekning A og B ovenfor.
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Anslag for velferdsgevinst av redusert ubehag (utrygghet/diskomfort) ved utbedring av
skredutsatte strekninger (utover effekter i skredmodulen)- delstrekning A: Skare-Odda

Vi skiller ut og beregner betalingsvillighet for attributter knyttet til velferdsgevinster av skredutbedring
som er relatert til ubehag (utrygghet/diskomfort) ved skred, og som ikke er ivaretatt i skredmodul;

9,3 skredhendelser (dvs. dager med skred) som kan unngas: (3,70 kr + 1,30) kr per reise per person per
dag med skred x 9,3 skreddager/ar x 912 500 personreiser/ar = 42,43 mill. kr/ar

Hvis vi antar at all velferdsgevinst ved @ unnga selve stengingen er inkludert i skredmodul-beregningen i
EFFEKT (og bruker denne i den samfunnsgkonomiske analysen), kan naverdien av velferdsgevinsten
uten inkludering av stenging, anslas til: (42,43 mill.kr*20) = 850 mill.kr (Hvis vi antar 40 ars levetid og
4% samfunnsmessig diskonteringsrente)
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Anslag for velferdsgevinst av redusert ubehag (utrygghet/diskomfort) ved utbedring av
skredutsatte strekninger (utover effekter i skredmodulen) - delstrekning B: Odda-
Hardangerbrua

* Vi skiller ut og beregner betalingsvillighet for attributter knyttet til velferdsgevinster av skredutbedring
som er relatert til ubehag (utrygghet/diskomfort) ved skred, og som ikke er ivaretatt i skredmodulen;

* 4,5 skredhendelser (dvs. dager med skred) som kan unngas (3,70 kr + 1,30) kr per reise per person per
dag med skred x 4,5 skreddager/ar x 511 000 personreiser/ar = 11 497 500 kr/ar (dvs. 11,5 mill. kr/ar).

* Huvis vi antar at all velferdsgevinst ved a unnga selve stengingen er inkludert i skredmodul-beregningen i
EFFEKT (og bruker denne i den samfunnsgkonomiske analysen), kan naverdien av velferdsgevinsten
uten inkludering av stenging, anslas til: (11,5 mill.kr x 20) = ca. 230 mill.kr (Hvis vi antar 40 ars levetid og
4% samfunnsmessig diskonteringsrente).
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Anslag for velferdsgevinst av redusert ubehag (utrygghet/diskomfort) ved utbedring av
skredutsatte strekninger (utover effekter i skredmodulen) delstrekning (A+B): Skare-
Odda-Hardangerbrua

Vi skiller ut og beregner betalingsvillighet for attributter knyttet til velferdsgevinster av
skredutbedring som er relatert til ubehag (utrygghet/diskomfort) ved skred, og som
ikke er ivaretatt i skredmodul;

Arlig velferdsgevinst: ca. 54 mill.kr

Naverdi av velferdsgevinst (40 ar; 4%): ca. 1,1 milliarder kroner.
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DeI av delstreknmg Skare-Odda med skredfarefaktor og omkjgringsvei

= Hoy skredfaktor
| = Middels skredfaktor
| = Lav skredfaktor
= Sikring utfort
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Skare-Odda: skredhendelser

\/
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Sted Type bredde |stengningsfrekv. |naboskred

Steinaberg bru - Latefoss |Stein, is, jord-/lgsmasse, flom 30 0.20 ingen

Vetrhus sgr Steinsprang 20 0.30 ingen

Vetrhus bru (v/minnetavle) |Isskred 20 0.50 ingen

Grgnsdalstoppen Isskred 20 0.40 ingen

Rgvhaug - Saga Steinsprang, isskred 20 0.20 ingen

Dvsteskred Sngskred, sgrpeskred 80 0.40 to skredlgp, stor samtidighet
Midtskreda Sngskred 50 0.10 to skredlgp, stor samtidighet
Aurskreda Sngskred 70 1.00 to skredlgp, stor samtidighet

Gjennomsnitt 3 skredhendelser per ar (Cowi 2021)
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EFFEKT

> EFFEKT beregner ulempeskostnad ved vegstenging

R rsak
> Arsa S
I rosiekt EI |HV13 Skale—Haldangerhlua

| 4] 4| Vegnett » NI lj”hltemalivl]

Til knute Veg

Frahp/m Tilhp/m

23 Pl [R|v] 13| 3 2010/ [ 3 6300]

Gz Primzrskred ------ ¥ <--- Maboskred ---»

Prisniva -ZI]ZI]

> |sskred
> sngskred/sgrpeskred e
. . |Skare-Ddda-1-SKRED =
> Steinsprang/fjellskred
> JO rd _/I ¢S m a SSES k re d Uforberedte wegstengninger

Antall Stengningstid Gjsn. berert Yeglengde

Iztandzetting

2 Arsak Beskrivelse pr ar | Timer [gj.snitt) | veglengde (m) | Gruppe | | omradet (m) | Kifstengning
>

An nen arsa k Steinsprang/fiellskred Steinaberg bru - Latefoss [stein, iz, jord og flom) 0z 24 30 50000
° Steinsprang/ffjellskred Vetrhus ser 03 24 20 50000
> Antall prar Isskred Vetrhus bru [v/minnetavle) 05 24 20 50000
lzskred Grendalstoppen 0.4 24 20 50000

> Stengningstid *

> Veglengde

> Eventuelle naboskred
FResponstid timer

> Kostnad for istandsetting
> Responstid

Preventive vegstengninger

Alvorlighetsgrad ulykker [gisn. ulykkeskostnad 3 mill ki, prisniva 2016)
Primazrskred: Ulykkeskostnad for ett kjeretey [stopplengde 75 m)

Mabozkred: Ulykkeskostnad for ett kjgretay

Antall 5t ingstid lstandsetting

> Omkjgring Arsak

Besknivelse

Samlet arlig

pr ar | Timer [gj.znitt] | Kr/stengning e i

RV13 - SKRED OG VEGSTENGNING

Arlig kostnad
til istandsetting

14 SEPTEMBER 2021
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Odda-Hardangerbrua: Skredfarefaktor og omkjgringsvei
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Odda-Hardangerbrua: Skredhendelser

Sted Type bredde |stengningsfrekv. |naboskred

Byrkjenes Sgrpe, stein, flom 100 1.00 to skredlgp, liten samtidighet
Tyssedalstunnelen sgr Steinsprang 30 0.10 ingen

Skarvabjgrg Steinsprang 20 0.00 flere skredlgp

Fresvik Flom 50 0.20 ingen

Hovland N Sgrpeskred 20 0.05 ingen

Kinsarvik Nord Flomskred 20 0.05 ingen

Kyrkjeneset nord Steinsprang, isskred 20 0.10 to skredlgp, stor samtidighet

Antall ganger veien er steng pga skred per ar: 1,5
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