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1. INNLEDNING

1.1 Bakgrunn
Hensikten med planarbeidet er 3 utvide eksisterende veg pé strekningen Kvél-Melhus.

Méalet med vegutbyggingen er 3 bygge en trafikksikker firefelts motorvei fra Ulsberg i sgr til
Rsen i nord. Utbyggingen vil forkorte reisetiden og stimulere til vekst og utvikling i en region
med naermere 500 000 innbyggere.

Méalet med denne reguleringen og strekningen er & gke hastigheten fra dagens regulerte 90
km/t til 110 km/t.

Rambgll har utarbeidet risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) som vedlegg til
planforslaget. Metodikken er basert pa identifikasjon av ugnskede hendelser og farer gjennom
en sjekkliste. Vi vurderer sannsynlighet og konsekvens for de identifiserte hendelsene og
sammenstiller dem i en risikomatrise. Det er ogsd fremmet forslag til avbgtende tiltak og
foreslatt planbestemmelser.

ROS-analysen gjennomfgres for 3 tilfredsstille kravet til Plan- og bygningsloven § 4-3, og har
tatt utgangspunkt i rddende maler for utarbeidelse av ROS-analyse.

ROS-analysen avdekker hvilke omrader det er ngdvendig med ytterligere undersgkelser eller
avbgtende tiltak slik at forslaget til regulering kan fremmes. Analysen gir grunnlag for
eventuelle hensynssoner i plankartet og utforming av reguleringsbestemmelser.

1.2 Planomradet

Planomradet strekker seg fra dagens gang- og sykkelvegkulvert under E6, sgr for Kval, og til
Kuhaugen i nord, i Melhus kommune. Strekningen er 7,3 km lang. Omradet fglger
hovedsakelig dagens E6 trasé og tidligere regulert ny vegtrasé forbi @ya videregdende og
Kval sentrum.
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Risiko- og sdrbarhetsanalysen omfatter b&dde planomréddet, og eksterne hendelser eller farer
som kan f& konsekvenser for tiltaket. Det gjelder bdde hendelser som oppstar pd grunn av
tiltaket og hendelser som oppstdr uavhengig av det, men som kan fa konsekvenser for tiltaket.
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2. METODE

ROS-analysen er utformet med utgangspunkt i Direktoratet for samfunnssikkerhet og
beredskaps veileder for samfunnssikkerhet i arealplanlegging (2017), er tilpasset andre
veiledere og maler og i trdd med kommunale angivelser av ROS-analyser i reguleringsplaner.
Analysens omfang er tilpasset planforslagets innhold og kompleksitet, samtidig som den
tilfredsstiller krav om risiko- og sdrbarhetsanalyse gitt i plan- og bygningslovens § 4-3.

§ 4-3. Samfunnssikkerhet og risiko- og sdrbarhetsanalyse

Ved utarbeidelse av planer for utbygging skal planmyndigheten pdse at risiko- og sdrbarhetsanalyse gjennomfpres for
planomrédet, eller selv foreta slik analyse. Analysen skal vise alle risiko- og sdrbarhetsforhold som har betydning for om arealet
er egnet til utbyggingsformél, og eventuelle endringer i slike forhold som falge av planiagt utbygging. Omréde med fare, risiko
eller sdrbarhet avmerkes i planen som hensynssone, jf. §§ 11-8 og 12-6. Planmyndigheten skal i arealplaner vedta slike
bestemmelser om utbyggingen i sonen, herunder forbud, som er nadvendig for & avverge skade og tap.

Kongen kan gi forskrift om risiko- og sdrbarhetsanalyser.

ROS-analysen baseres pa offentlig tilgjengelig materiale (databaser) og
grunnlagsinformasjon.

Hoveddelen av ROS-analysen bestar av fglgende deler:

1) Analyse av risiko. Basert pd sjekkliste med vurdering av sannsynlighet, konsekvens
og risiko for i alt 42 forskjellige hendelser/situasjoner

2) Evaluering av sannsynlighet og konsekvens. Inkluderer en risikomatrise og
beskrivelse av risikoreduserende tiltak

3) Konklusjon

2.1 Vurdering av sannsynlighet og konsekvens

Vurdering av sannsynlighet for ugnsket hendelse er delt inn i fglgende kategorier:

1. Lite sannsynlig / ingen tilfeller): Mindre enn en gang i lgpet av 50 ar. Kjenner ingen
tilfeller, men kan ha hart om tilsvarende i andre omrader.

2. Mindre sannsynlig/ kjenner tilfeller: En gang i Igpet av 10 - 50 ar. Kjenner ett tilfelle i
lgpet av en 10-3rs periode

3. Sannsynlig/ flere enkelttilfeller: En gang i Igpet av 1 — 10 &r. Skjer &rlig/ kjenner til
tilfeller med kortere varighet

4. Meget sannsynlig/ periodevis, lengre varighet: Mer enn en gang i Igpet av ett ar. Skjer
ménedlig/ forhold som opptrer i lengre perioder, flere maneder

5. Sveert sannsynlig/ kontinuerlig: Skjer ukentlig/ forhold som er kontinuerlig tilstede i
omradet.
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Vurdering av konsekvenser av ugnskede hendelser/farer er delt inn i tre kategorier:
Liv/helse, Miljg og @konomiske verdier/produksjonstap:

1. Ubetydelig/ufarlig | Ingen Ingen miljgskader @konomisk tap inntil
personskader 30.000,-.
2. Mindre alvorlig F&/sma Mindre og lokale @konomisk tap mellom
/en viss fare personskader | miljgskader 30.000,- og 300.000,-.
3. Betydelig/kritisk | Alvorlige Omfattende miljgskader og | @konomisk tap mellom
personskader. | regionale konsekvenser 300.000,- og 3 mill. kr
med restitusjonstid < 1 ar.
4. Alvorlig/farlig Alvorlige Alvorlige miljgskader og @konomisk tap mellom 3
personskader / | regionale konsekvenser og 30 mill. kr
en dad. med restitusjonstid > 1 ar.
5. Sveert alvorlig / Personskade Sveert alvorlige og @konomisk tap over 30
katastrofalt med en eller langvarige miljgskader, mill. kr.
flere dgde. uopprettelige.

N Nereier Nye Veier AS
Side 8



3. ANALYSE AV RISIKO

For & kartlegge risiko er det brukt en sjekkliste for vurdering av sannsynlighet, konsekvens og
risiko for i alt 42 ulike hendelser/situasjoner.

Sjekklisten er ikke komplett og benyttes i denne sammenheng som et hjelpemiddel for
identifisering av risiko- og sarbarhetsforhold. Noen overskrifter kan veere ungyaktige for
akkurat dette prosjektet.

Gjeldende informasjon i eksisterende databaser, utkast til detaljregulering og faglig
utredninger gir til sammen et tilstrekkelig utfyllende risikobilde av planomradet.

ROS-analysen gir en kort beskrivelse av eksisterende situasjon for hvert tema. Utfyllende
beskrivelser finnes i planbeskrivelsen.

De identifiserte risikoene er i dette kapitlet angitt uten risikoreduserende tiltak. Hvis en
hendelse i sjekklisten er identifisert som en aktuell fare/ugnsket hendelse vil den bli naermere
analysert i senere kapittel. Hendelser som ikke ansees som aktuelle er ikke videre utredet.
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3.1 Sjekkliste

Hendelse/Situasjon Aktuelt? | Kilde/kommentar/tiltak

Naturrisiko

Er omradet utsatt for, eller kan planen/tiltaket medfare risiko for:

1. Steinskred/-sprang Nei

2. Sng-/isskred Ja Utlgpsomrdde for sngskred krysser
planomradet.

3. Lgsmasseskred Ja Det er registrert flere
skredhendelser rundt Sagberg.

4. Sgrpeskred Nei

5. Overvannsproblematikk Nei Overflatevann pa veg ledes ned i
Gaula med filter.

6. Elveflom Ja Kjent at kulvert pd Sgberg ofte
star i vann.

7. Tidevannsflom; stormflo Nei

8. Vindutsatt Nei

9. Naturlige terrengformasjoner som | Ja Bratte skrdninger mot

utgjer spesiell fare eksisterende E6 i saerlig to tilfeller.
10. Radon Nei

Teknisk og sosial infrastruktur

Kan planeny/tiltaket 14 konsekvenser for strategiske omrdder og funksjoner:

11. Vei, bru, knutepunkt, jernbane Nei

12. Havn, kaianlegg, farleder Nei

13. Sykehus/-hjem, andre inst. Nei

14. Brann/politi/ambulanse/sivilforsvar | Nei Anleggsfasen kan medfare
kgdannelse og forsinkelse for
utrykningskjaretgy.
Det ma utarbeides en egen plan
for trafikkawvvikling i
anleggsperioden for a sikre best
mulig flyt i trafikken.

15. Elektrisk forsyningsanlegg Ja Hgyspentlinje bergres.

16. Vannforsyning og avigpsnett Ja VA-ledninger bergres.

17. Forsvarsomrade Nei

18. Tilfluktsrom Nei

19. Annen infrastruktur Nei
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Virksomhetsrisiko

Berpres planomrddet av, eller medforer planen/tiltaket risiko for:

20. Planen/tiltaket medfgrer gkt Ja Vegfaring naer boligomréder
stgybelastning medfarer gkt staybelastning i bade

anleggs- og driftsfase.

21. Kilder til akutt forurensning i/ved | Ja Trafikkulykke med farlig gods,
planomrddet utslipp i anleggsfasen.

22. Tiltak i planomradet som medfarer | Nei
fare for akutt forurensning

23. Kilder til permanent forurensning | Ja Grusuttak ved Hofstad,
i/ved planomradet ammunisjonsrester funnet pa

Hofstad leir, tidligere deponert
avfall pd Hofstad.

24. Tiltak i planomradet som medfgrer | Ja Trafikkulykke med farlig gods kan
fare for forurensning til grunn medfgre akuttutslipp til Gaula.
eller sjg/vassdrag

25. Omréde med forurenset grunn Ja Det er registrert forurenset grunn

ved Hofstad og Sgberg.

26. Utilsiktet inngrep i eller pdvirkning | Ja Inngrep i Hofstadkjela,
av omrader med sdrbart plante- Melhuskjela og annen kroksjg i
eller dyreliv, herunder neerheten av vegtraseen.
verneomrader

27. Utilsiktet inngrep i eller pdvirkning | Ja Omtalt i pkt. 26.
av vassdragsomrader

28. Utilsiktet inngrep i automatisk Ja Planomradet bergrer flere
fredete kulturminner/verdifulle automatisk fredete kulturminner.
kulturmiljg

29. Utilsiktet inngrep i eller pdvirkning | Nei
av andre verdifulle omrdder

30. Risikofylt industri m.m. Nei

31. Omréde for avfallsbehandling Nei

32. Oljekatastrofeomrade Nei

33. Hgyspentlinje Ja Omtalt i pkt. 15.

34. Ulykke med farlig gods til/fra eller | Ja Omtalt i pkt. 21.
ved planomrddet

35. Ulykke i av-/pakjarsler Ja Flere ulykker i av-/pakjarsler langs

strekningen.

36. Ulykke med gdende/syklende Ja F& registrerte ulykker med

gdende/syklende.
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37. Andre ulykkespunkter langs veg Ja Flere ulykker pa strekningen Kval-
Melhus, alt fra lettere skader til
dgdsfall.

38. Skog-/lyngbrann Nei

39. Regulerte vannmagasiner, med Nei
spesiell fare for usikker is,
endringer i vannstand m.m.

40. Er tiltaket i seg selv et sabotasje- | Nei
[terrormal?

41. Er det potensielle sabotasje- Nei
[terrormdl i naerheten?
42. Annen virksomhetsrisiko Nei

Folgende hendelser og situasjoner vurderes som aktuelle farer og ugnskede
hendelser

2 Sng-/isskred

3 Lgsmasseskred

6 Elveflom

9 Naturlige terrengformasjoner som utgjgr spesiell fare
15 Kraftforsyning

16 Vannforsyning og avigpsnett

20 Stgy

21 Kilder til akutt forurensning

23 Kilder til permanent forurensning

24 Forurensning til grunn eller sjg/vassdrag

26 Sarbart plante- og dyreliv

27 Vassdragsomrader

28 Kulturminner

35 Ulykke i av-/pakjarsler

36 Ulykke med syklende/géende

37 Andre ulykkespunkt langs veg
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3.2 Vurdering av tema
3.2.1 Sno-/isskred
Det er ingen registrerte sngskred naer planomradet.

Aktsomhetskart for sngskred (skrednett.no) viser at det er et Igsneomrdde i terrenget over
planomrddet, og at utlgpsgrense ligger innenfor planomrddet. Aktsomhetskartene er
automatisk generert ut i fra terrenghelninger og teoretisk utlgpsgrense blir automatisk
beregnet. Observasjoner i terrenget fra ortofoto og kart tilsier ingen sngskredaktivitet i skala
som kan ramme planomrddet. Det teoretiske lgsneomrddet er dekt med tett skog, noe som er
gunstig med tanke pd 3 binde sngmasser sammen i lgsneomradet.

Figur 2 Aktsomhetsomrade for skredfare ved planomradet (Kilde: skrednett.no)

Sannsynligheten for sngskred er vurdert til liten med mindre alvorlig konsekvens.

Sveert sannsynlig

Meget sannsynlig

Sannsynlig

Mindre sannsynlig

Lite sannsynlig X
Ubetydelig | Mindre Betydelig Alvorlig Sveert
alvorlig alvorlig
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3.2.2 Losmasseskred

Utsnitt fra kvarteergeologisk kart over omrédet er vist i figur 2 og 3. Kartet viser at det langs
veglinjen i all hovedsak er registrert elveavsetning, men at en har en overgang til tykk
havavsetning ved Kval i sgr og ved Melhus sentrum lengst nord. Det er registrert
breelvavsetning like @st for veglinjen pd strekningen Sgberg — Skjerdingstad. De marine
havavsetninger kan potensielt forekomme som kvikkleire og sprgbruddmateriale, men tidligere
utfgrte undersgkelser pd denne strekningen viser innslag av kvikkleire og sprgbruddmateriale
0gsé der det er elveavsatt materiale.

Lesmasser

Losmasseinnsiag
u Morenemateriale
" Morenclere

ogmyr i
1 Humusdekketynt torvde >
 Fyimasse 3

Kornstorreise

A\
\

smra- sua A
AY .

F|gur 3 Kvartergeologlsk kart, deI 1
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Figur 4 Kvartaergeologisk kart, del 2

Veglinjen ligger i sin helhet under marin grense, som er angitt pd ca. kt. +173 for omradet.
Det er registrert enkelte omrdder med kvikk/sensitiv leire langs, i hovedsak omkring Kval
sentrum og ned mot Gaula, samt stedvis langs og pd utsiden av dagens E6 ved Melhus.

Det er registrert flere lgsmasseskred i Sgberg omradet. Figuren nedenfor viser skredhendelser
i nyere tid. Ved et av tilfellene fgrte skredet til skade p& bygninger og evakuering.
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Figur 5 Skredhendelser (Kilde: NVE Atlas)

P& grunn av flere skredhendelser i nyere tid er faren for skred vurdert til sannsynlig.

Skredhendelsene har ikke fgrt til personskader, kun smé& skader p3 bygninger og
samferdselsanlegg. Konsekvensen er derfor vurdert til mindre alvorlig.

Sveert sannsynlig

Meget sannsynlig

Sannsynlig X

Mindre sannsynlig

Lite sannsynlig

Ubetydelig | Mindre Betydelig

Alvorlig Sveert
alvorlig

alvorlig
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3.2.3 Elveflom

E6 gdr langs Gaula, som er et uregulert vassdrag med fare for flom. Flere omrdder langs

tiltakets strekning er flomutsatt. Det er i tillegg kjent at kulvert ved Sgberg ofte star i vann.
Figur 5 viser aktsomhetskart for flom.

[ Gimsan

Gimsan) =

5 L/ A 5
Figur 6 Aktsomhetskart for flom
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Gravraksmos

Kuakslykkja

So
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e

e

Rt KasEd

=

Sannsynligheten for flom er vurdert til middels, mens konsekvensen er vurdert til alvorlig. Om
flom skulle forekomme vil store deler av neerliggende omréder til Gaula std i vann.

Sveert sannsynlig

Meget sannsynlig

Sannsynlig

Mindre sannsynlig

Lite sannsynlig

Ubetydelig

Mindre
alvorlig

Betydelig

Alvorlig

Sveert
alvorlig
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3.2.4 Naturlige terrengformasjoner som utqjor spesiell fare
Bratte skraninger utgjer en fare for ulykker, bade i form av utforkjgringer og fall. Konsekvensen
vil derfor kunne veere alvorlig, men sannsynligheten er liten.

Sveert sannsynlig

Meget sannsynlig

Sannsynlig

Mindre sannsynlig

Lite sannsynlig X

Ubetydelig Mindre Betydelig Alvorlig Sveert
alvorlig alvorlig

3.2.5 Elektrisk forsyningsanlegg
Planomrddet bergrer hgyspentlinjer, tilhgrende b&de regionalnett og distribusjonsnett.
Omlegging vil vaere ngdvendig.

Sannsynligheten for at tiltaket bergrer hgyspentlinjer er stor, konsekvensen av omlegging av
hayspentlinjer kan potensielt vaere svaert alvorlig for liv og helse.

Sveert sannsynlig

Meget sannsynlig

Sannsynlig

Mindre sannsynlig

Lite sannsynlig X

Ubetydelig Mindre Betydelig Alvorlig Sveert
alvorlig alvorlig

3.2.6 Vannforsyning og avigpsnett

Det er en rekke vann- og avlgpsledninger langs traseen med bdde kommunale ledninger og
ledninger som er eiet av Statens vegvesen. Flere av disse er hovedledninger og er derfor viktig
for & opprettholde vannforsyning og avlgpshandtering for hele Melhus kommune. Det er ogsa
flere avigpspumpestasjoner for transport av spillvann fra Kval til Melhus sentrum.

I stor grad ligger ledningene i eksisterende E6 og har til dels store dimensjoner.
Overvannsledningene fgrer betydelige mengder overvann fra bebyggelse oppstrgms samt
vegvann fra dagens E6.
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Avigpssystemet bestdr av delvis selvfallsledninger og delvis pumpelgsninger som fgrer avigp
fra Kval til Melhus sentrum.

For vannforsyning ligger hovedledninger i og nzert eksisterende veg langs hele traseen.

Sannsynligheten for at tiltaket bergrer VA-nett er stor og omlegging er
ngdvendig.Konsekvensen pa liv og helse etter omlegging av VA-ledninger er ubetydelig.

Sveert sannsynlig X

Meget sannsynlig

Sannsynlig

Mindre sannsynlig

Lite sannsynlig

Ubetydelig Mindre

alvorlig

Betydelig Sveert

alvorlig

Alvorlig

3.2.7 Stoy

Stgykilder i omradet er primaert trafikkstgy fra E6 og jernbanestgy fra Dovrebanen. E6 er en
sterkt trafikkert veg som medfgrer bade stgy og stgv. Skjerming langs E6 er tilpasset dagens
trafikkmengde. @kt trafikkmengde og nyplassering av E6 vil fgre til gkt stgybelastning for
naerliggende omrdder, naermere beskrevet i vedlegg C-rap-001 E6 Kval-Melhus — Stgyrapport.

Sannsynligheten for gkt stgybelastning er derfor vurdert til stor og konsekvensen er vurdert til
betydelig. Tiltak vil veere ngdvendig.

Sveert sannsynlig

Meget sannsynlig

Sannsynlig

Mindre sannsynlig

Lite sannsynlig

Ubetydelig Mindre Betydelig Alvorlig Sveert
alvorlig alvorlig
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3.2.8 Kilder til akutt forurensning

Kilder til akutt forurensning kan vaere ulykker med farlig gods bade i anleggs- og driftsfasen,
samt utslipp i anleggsfasen fra anleggsmaskiner i drift og i rigg. Det planlegges nytt
gjenvinningsanlegg pa Hofstad med behandling av farlig avfall, som vil gke sannsynligheten

for frakting av farlig gods pa veg.

Kollisjon/velt med tankbil/-brennbar vaaske vil ha en alvorlig konsekvens.

Akutt forurensning er derfor vurdert til mindre sannsynlig med en alvorlig konsekvens.

Sveert sannsynlig

Meget sannsynlig

Sannsynlig

Mindre sannsynlig

X

Lite sannsynlig

Ubetydelig

Mindre
alvorlig

Betydelig

Alvorlig

Sveert
alvorlig

3.2.9 Kilder til permanent forurensning
Det er registrert forurenset grunn ved Teigen industriomrade. Omradet er klassifisert som

alvorlig forurensning hvor tiltak er ngdvendig.
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| Gaula |

|

|

Figur 7 Forurenset grunn ved Teigen industriomrade

Det er registrert flere tilfeller av forurenset grunn ved Hofstad industriomrdde. Det har tidligere
vaert bade grusuttak og deponert avfall pd Hofstad, samt funnet ammunisjonsrester p& Hofstad

leir. Omrader markert gult i figur 7 er klassifisert som akseptabel forurensing. Omrade markert
i rgdt er klassifisert som alvorlig forurenset hvor tiltak er ngdvendig.
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Figur 8 Forurenset grunn ved Hofstad industriomrade
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Planomrddet bergrer ikke forurenset grunn pd Hofstad og omrddet tas ikke med i
risikovurderingen. Teigen industriomrdde bergres av planomradet. Her er det registrert alvorlig
forurensning og sannsynligheten er derfor satt til stor med en betydelig konsekvens.

Sveert sannsynlig

Meget sannsynlig

Sannsynlig

Mindre sannsynlig

Lite sannsynlig

Ubetydelig | Mindre Betydelig Alvorlig Sveert
alvorlig alvorlig

3.2.10 Forurensning til sjg/vassdrag

Trafikkulykke med farlig gods der vegfgring gar tett p& Gaula, vil kunne medfgre utslipp til
Gaula. Sannsynligheten for utslipp er ikke stor, men konsekvensen vil vaere alvorlig ettersom
Gaula er et vernet vassdrag med rikt plante- og dyreliv.

Sveert sannsynlig

Meget sannsynlig

Sannsynlig

Mindre sannsynlig X

Lite sannsynlig

Ubetydelig Mindre Betydelig Alvorlig Sveert
alvorlig alvorlig

3.2.11 Sdrbart plante- og dyreliv

Gaula, sidebekker og Loddebekken

Gaula er Midt-Norges starste vassdrag, som strekker seg fra Os kommune i gst, via Holtdlen,
Midtre Gauldal og Melhus til Trondheim kommune i nord. Gaula er et nasjonalt laksevassdrag
og er et viktig funksjonsomrade for verdifulle bestander av laks og sjggrret. Det er totalt ca.
40 sidebekker til Gaula som bidrar til sjggrretproduksjon. En av disse sidebekkene vil bli bergrt
som faglge av tiltaket.

Loddebekken fgrer anadrom fisk pd en ca. 2,6 km lang strekning. Bekken ble lagt om i
forbindelse med arbeidene pd E6 i 2003, men opprettholder likevel en god produksjon av fisk.
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Vilt

I Melhus er det store bestander av de stgrste hjortedyrene elg og hjort. Radyrbestanden er
mindre, men voksende etter en nedgang pa 1990-tallet (Multiconsult 2011).

De tre hjortedyrartene opptrer i hele influensomrddet, selv om enkelte omrader er viktigere
enn andre. Det er registrert elgtrekk ved Hofstad og Skjeringstad.

Naturtyper
Det er ingen registrerte utvalgte naturtyper i planomradet, men planomradet vil bergre flere
registrerte naturtyper fra lokalt viktig til viktig verdi.

I tillegg til dette ligger to dammer, Melhuskjela og en dam 500 meter lenger sgr. Disse er
rester etter gammelt elveleie av gaula, og skulle trolig vaert avgrenset som viktige naturtyper.
Vi kan ikke se det er gjort undersgkelser eller naturtyperegistrering av disse. Melhuskjela ble
delvis utgravd i 2003 som kompensasjon for inngrep i Hofstadkjela.

Radlistearter og svarteliste arter
Det foreligger observasjoner av en rekke rgdlistearter i planomrddet. Det er registrert
svartelistede arter ved Kvalbrua og ved Melhus.

Planomrddet bergrer bade viktige vassdrag, viltomrader, viktige naturtyper og rgdlistearter.
Bygging av veg vil gi alvorlig konsekvenser for sdrbart plante- og dyreliv.

Sveert sannsynlig

Meget sannsynlig

Sannsynlig

Mindre sannsynlig

Lite sannsynlig

Ubetydelig Mindre Betydelig Alvorlig Sveert
alvorlig alvorlig

3.2.12 Kulturminner

Det er registrert mange kulturminner lang traseen for E6. Langs eksisterende trase er de fleste
automatiske fredede kulturminnene allerede fjernet etter dispensasjon fra Riksantikvaren da
den ble bygget. Der planomrddet forlater eksisterende vegtrasé er det registrert flere
automatiske kulturminner som ogsa er fjernet. Disse ble pavist forrige gang E6 ble regulert.
Det er grunn til & tro at det kan vaere flere kulturminner i naerheten av planomradet og kanskje
innenfor, ettersom planomradet er noe utvidet i forhold til tidligere plan.

Det er stor sannsynlighet for at tiltaket bergrer automatisk fredete kulturminner. Konsekvensen
er vurdert til betydelig fordi at kulturminner som blir direkte bergrt ma fjernes.
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Sveert sannsynlig

Meget sannsynlig

Sannsynlig

Mindre sannsynlig

Lite sannsynlig

Mindre
alvorlig

Ubetydelig

Betydelig

Alvorlig

Sveert
alvorlig

3.2.13 Ulykke i av-/pékjorsler

Det er registrert flere ulykker langs E6 Kval-Melhus. I krysset med Hglondvegen er det
registrert to ulykker i forbindelse med rundkjgring, kun lettere skader. Flere ulykker registrert
ved avkjgrsel til Skjerdingstad, @ya og Kval, hvorav noen av ulykkene fgrte til alvorlige skader

og en ulykke i Kval sentrum farte til dedsfall.

Nord for Teigen industriomrade er det blitt kjgrt opp en avkjgrsel som benyttes av fiskere som
skal til Gaula. Avkjarselen benyttes til bade av- og pakjering til E6. P grunn av hgy hastighet

pa E6 er avkjgrselen trafikkfarlig og ikke gnskelig.

Figur 9 Avkjorsel benyttet av fiskere
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Det legges ikke opp til nye viltoverganger, selv om flere kryssingspunkter/trekk er kjente.
Potensialet for viltpakjarsler er derfor stor og konsekvensen kan vaere alvorlig. Avbgtende tiltak
er viltgjerder og varslingssystemer.

P& bakgrunn av mange ulykker langs strekningen er sannsynligheten vurdert til stor. Det er
hovedsakelig lettere skader eller ingen skader, men konsekvensen er vurdert til alvorlig pa
grunn av potensielt skadeomfang

Sveert sannsynlig

Meget sannsynlig

Sannsynlig

Mindre sannsynlig

Lite sannsynlig

Ubetydelig Mindre

alvorlig

Betydelig Sveert

alvorlig

Alvorlig

3.2.14 Ulykker med syklende/gdende

Det er kun registrert en ulykke med gdende langs strekning. Ulykken skjedde i Kval sentrum
hvor fotgjenger krysset kjgrebanen, kun lettere skader. Det er registrert flere sykkelulykker
innenfor planomrddet. I Kval er det registrert 3 ulykker langs E6 over naermere 40 ar, hvor en
pakjaring bakfra fart til alvorlige skader.

Det vil alltid veere en viss risiko for ulykker mellom kjgrende og myke trafikanter.
Sannsynligheten er derfor stor og konsekvensen vil i mange tilfeller vaere betydelig.

Sveert sannsynlig

Meget sannsynlig

Sannsynlig

Mindre sannsynlig

Lite sannsynlig

Ubetydelig

Mindre
alvorlig

Betydelig

Alvorlig

Sveert
alvorlig

3.2.15 Andre ulykkespunkt langs veg
Det er registrert mange ulykker langs strekningen Kval-Melhus, hvor flere ulykker har fort til
alvorlige skader, hovedsakelig i Kval. Det er i tillegg registrert en dgdsulykke rett nord for @ya.
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Det vil alltid veere en viss risiko for ulykker pd veg. Sannsynligheten er derfor stor.
Konsekvensen er i de fleste tilfeller mindre alvorlig, for denne strekningen er det ogsé en del
ulykker med stgrre konsekvens.

Sveert sannsynlig

Meget sannsynlig X
Sannsynlig
Mindre sannsynlig
Lite sannsynlig
Ubetydelig Mindre Betydelig Alvorlig Sveert
alvorlig alvorlig
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4. EVALUERING AV RISIKO

4.1 Risikomatrise

Risikomatrisen gir en kvantifiserbar og visuell fremstilling av risiko- og sdrbarhetsanalysen, og

bygger pa resultater som fremgar av sjekklisten.

Tallene med nummerering mellom 1 og 42 angir nummer fra sjekklisten. Hendelser i rgde felt
er ikke akseptable og krever tiltak. Det md vurderes tiltak for hendelser i gule felt, mens
hendelser i grgnne felt ikke har en signifikant risiko og risikoreduserende tiltak kan vurderes.

onsekvens: 1. 2. Mindre 4, 5. Sveert
Ubetydelig | alvorlig/en Alvorlig/ | alvorlig/
Sannsynlighet: viss fare farlig katastrofalt
5. Sveert sannsynlig/ | 15, 16
kontinuerlig
4. Meget
sannsynlig/Periodevis, 37
lengre varighet
3. Sannsynlig/
flere enkelttilfeller 3
2. Mindre
sannsynlig/kjenner 9, 21,
tilfeller 24
1. Lite sannsynlig/
ingen tilfeller 2

Risikomatrise — en kvantifiserbar og visuell fremstilling av risikobilde i planomradet
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4.2 Risikoreduserende tiltak
Med utgangspunkt i risikovurderingen i denne analysen anbefales det at falgende tiltak
vurderes innarbeidet i reguleringsplan og videre planer for prosjektet:

Nr. Hendelse/fare | Beskrivelse av tiltak Fase

2 Sng-/isskred Faresone for ras legges inn i plankart. Planfase

3 Lgsmasseskred Statens vegvesen har utfgrt utredning av | Geoteknisk
kvikkleireforekomstene omkring Kval rapport legges
sentrum og stabiliteten for dagens terreng | ved som vedlegg
samt framtidig veglinje er funnet til planforslag.

tilfredsstillende iht. NVEs veileder 7/2014
og Statens vegvesens egne retningslinjer, | Eventuelle

blant annet Hb. V220 «Geoteknikk i stabiliserende

vegbygging. tiltak ma felges
opp i

Krav om geoteknisk vurdering tas med i byggeplanfasen.

planbestemmelsene. Eventuelle
stabiliserende tiltak beskrives nsermere i
geoteknisk rapport og er sikret i

bestemmelsene.
6 | Elveflom Hoyde pé veg tar hensyn til 200-3rsflom. | Planfase og
Pumpesystem i kulvert pd Sgberg. byggeplanfase.
9 Naturlig Det settes opp stgyskjermer langs de Stgyskjermer
terrengformasjoner | bratte skrdningene, som ogsa vil fungere reguleres i
som utgjar spesiell | som sikringsgjerde. planforslaget.
fare Sikringsgjerder
sikret i
bestemmelsene.
Falges opp i
byggeplanfasen.
15 | Elektrisk Legges inn faresone i plankart. Omlegging av
forsyningsanlegg elektrisk
forsyningsanlegg
fglges opp i
byggeplanfasen.
Plan for dette er
sikret i
bestemmelsene.
16 | Vannforsyning og | Bergrte VA-ledninger omlegges. Falges opp i
avlgpsnett byggeplanfasen.
Dette er sikret i
bestemmelsene.
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20 | Stgy Det er gjennomfart stgyberegninger for ar | Stgyrapport
2030 med foreslatte tiltak i henhold til legges ved
Retningslinje for behandling av stgy i planforslaget.
arealplanlegging, T-1442 (2016). Tiltak er | Tiltak fglges opp i
beskrevet i egen stgyrapport. byggeplanfasen.
21 | Kilder til akutt Det ma utarbeides en tiltaksplan. Risikovurdering
forurensning med tiltaksplan
folges opp i
byggeplanfasen.
23 | Kilder til Det skal vurderes geonett og andre tiltak i | Risikovurdering
permanent byggeplanen for 3 sikre skraningen ned med tiltaksplan
forurensning mot Teigen industriomrade. Det ma3 i folges opp i
denne forbindelse ogsa vurderes tiltak mot | byggeplanfasen.
forurensning.
24 | Forurensning til Det skal utarbeides en YM-plan. Risikovurdering
sjg/vassdrag og YM-plan skal
utarbeides i
byggeplanfasen.
26 | Sarbart plante- og | Ny E6 farer til inngrep i vassdrag, Tiltaksplan er
dyreliv viltomrader, viktige naturtyper og arter. sikret i
Avbgtende tiltak vil vaere ngdvendig. bestemmelsene
pkt. 2.2.5 0og 6.1
Avbgtende tiltak m3d beskrives neermere i | pkt.5. YM-plan
YM-plan, samt innarbeidet i utarbeides i
planbeskrivelsen og bestemmelsene. byggeplanfasen.
28 | Kulturminner Det skal gjennomfares ny sjekk for Falges opp i
kulturminner. Kulturminner som blir hgringsperioden
direkte bergrt av tiltaket sgkes frigitt etter | og i
lov om kulturminner. byggeplanfasen.
Dekket av lov om
kulturminner.
35 | Ulykke i av- Det vil alltid veere en viss risiko for ulykker | Utforming falges
/pakjgrsler ved avkjgrsler. Utforming ihht N100 opp i
minsker risikoen for ulykker. byggeplanfasen.
Ved ugnsket avkjgrsel nord for Teigen Plan for
industriomrdde legges det inn midtdeler trafikkavvikling i
pd E6 og forlengelse av autovern forbi anleggsfasen
avkjarsel bgr vurderes. utarbeides i
byggeplanfasen.
I anleggsfasen vil det veere gkt risiko for
ulykker, det m& derfor utarbeides en plan
for trafikkavvikling i anleggsfasen, god
skilting, fartsreduksjon og belysning.
36 | Ulykke med Det vil alltid veere en viss risiko for ulykker | Plan for
gdende/syklende. | med gdende/syklende. God deling mellom | trafikkavvikling i

ulike trafikantgrupper gir fa

anleggsfasen
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konfliktpunkter. Lav fart ved utarbeides i
krysningspunkter, god skilting og god sikt. | byggeplanfasen.
I anleggsfasen vil det veere gkt risiko for

ulykker, det m& derfor utarbeides en plan

for trafikkavvikling i anleggsfasen, god

skilting, fartsreduksjon og belysning.

37 | Andre Det vil alltid veere en viss risiko for ulykker | Plan for
ulykkespunkt langs | p& veg. Utforming ihht N100 minsker trafikkavvikling i
veg risikoen for ulykker. anleggsfasen

utarbeides i
byggeplanfasen.
I anleggsfasen vil det veere gkt risiko for
ulykker, det m& derfor utarbeides en plan
for trafikkavvikling i anleggsfasen, god
skilting, fartsreduksjon og belysning.
4.3 Evaluering

Fglgende tabell viser hvordan planforslaget endrer risikonivd for de enkelte ugnskede
hendelsene eller farene. Det forutsettes at risikoreduserende tiltak gjennomfgres som
beskrevet i foregdende kapittel. Tabellen baserer seg pa falgende skala. (-) angir at risikoen
ikke er relevant for den aktuelle fasen.

| Redusert risiko | Uendret risiko

| Oktrisko |

Nr. | Hendelse/fare Endring i risiko | Endring i risiko
- Anleggsfase | - Permanent
2 Sng-/isskred Uendret risiko Uendret risiko
3 Geoteknikk/lgsmasseskred Uendret risiko Redusert risiko
6 Elveflom Uendret risiko Redusert risiko
9 Naturlig terrengformasjoner som Uendret risiko Redusert risiko
utgjer spesiell fare
20 | Stgy Uendret risiko Redusert risiko
21 | Kilder til akutt forurensning Uendret risiko Uendret risiko
23 | Kilder til permanent forurensning Uendret risiko Redusert risiko
24 | Forurensning til sjg/vassdrag Uendret risiko Uendret risiko
26 | Sarbart plante- og dyreliv Uendret risiko Redusert risiko
28 | Kulturminner Redusert risiko Redusert risiko
35 | Ulykke i av-/pdkjgrsler Redusert risiko Redusert risiko
36 | Ulykke med gdende/syklende Redusert risiko Redusert risiko
37 | Andre ulykkespunkt langsveg Redusert risiko Redusert risiko
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5. KONKLUSJON

Denne risiko- og sarbarhetsanalysen har identifisert 15 aktuelle hendelser som har betydning
for vurdering av risiko- og sdrbarhet ved gjennomfgring av reguleringsplanen:

Det md rettes spesiell oppmerksomhet om geoteknikk, sdrbart plante- og dyreliv og
forurensning. Andre utpekte tema er trafikk, stgy og kulturminner.

Det er foresldtt gjennomfering av avbgtende tiltak for flere av de identifiserte farer og
ugnskede hendelsene. Ved & gjennomfgre de foreslatte tiltakene vil risikonivéet holdes uendret
eller reduseres pa en tilfredsstillende mate nér planen skal gjennomfgres. Gjennomfaringen av
planforslaget innebaerer at risikoen for ugnskede hendelser stort sett reduseres i den
permanente situasjonen.

ROS-analysen er gjennomfgrt som en skrivebordsstudie pd bakgrunn av eksisterende
grunnlagsmateriale, kjente data og registreringer og forslag til regulering. ROS-analysen er
gjennomfart pd reguleringsnivad og vil felgelig ikke fange opp alle variabler og detaljer som
fremkommer pa et senere tidspunkt i prosjektet. Dersom forutsetningene endres i etterkant
eller nye variabler gjgres kjent, bgr ROS-analysen revideres.

Generelt sett vil all menneskelig aktivitet innebaere en viss risiko. I analysen er sannsynlighet
for og konsekvens av ulykker og hendelser forsgkt kvantifisert. I dette ligger det en betydelig
grad av usikkerhet, ettersom det mangler bade informasjon og metoder som gir eksakte
beregninger. Dette er en enkel ROS-analyse. Den er basert pa kjent dokumentasjon og faglige
vurderinger. Det er ikke gjort spesifikke beregninger eller utredninger. Malet er & identifisere
hvilke risikoer som endres som fglge av tiltaket og som man skal ta hensyn til i planleggingen
og gjennomfgringen av prosjektet.
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6. KILDER

Forslag til regulering (Rambgll):

Plankart, planbeskrivelse og planbestemmelser.

Arealis nettsted (Statens kartverk)
http://geo.ngu.no/kart/arealisNGU/

Miljgstatus
www.miljostatus.no/kart

NVE Atlas
www.atlas.nve.no

Vegdatabanken
www.nvdb.no

Kulturminner
www.askeladden.ra.no
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