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ldedugnad — Hvordan utnytte 3D-Modeller smartere |
samferdselsprosjekter?

Hva gjgres innen utdanningsmiljgene?
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De geometriansvarlige i:

Selmer Skanska, NCC Construction, Veidekke, Mesta Et I |te t| I bake bl | kk

« For 13,5 ar siden ble det
arrangert Workshop i
DIGITAL DATAFLYT...

i

Inviterer

Tema: Geometri i bygg- og anleggsprosjekter. Faglig samspill og nettverksbygging
mellom de ulike akterene i BAE-bransjen. Digital dataflyt. Er vi flinke nok til &

s et « Vegvesenet deltok ogsa

Sted: Rainbow Tulip Arena Hotel, Lillestrom (3 min. fra Flytoget)

- p— * Mange av de samme
e e sirkushestene er med

Initiativ: Selmer Skanska, NCC Construction, Veidekke, Mesta, GeoForum, Inger Hokstad

Pamelding: Helst via internett http:/iwww.ihokstad.no/bae workshop.htm fO rtsatt. L] @

Eller pr. telefon til Inger Hokstad, tif. 67 80 10 10/90 175571 Innen 1.mai 03.

Pastand: Var i bransj : ° y | . g
s Vi psiand o o ok aktrns e iy s o Det mest synlige
konsulenter, entreprenerer, bygghemer, arkitekter m.fl. vil vi skape en vinnvinn

il resultatet ble:

Denne nettverksbyggingen onsker vi 4 starte pa Lillestrom 27. mai 2003.

< Vi ha d a ulik: jekteri det ke land.
B oo oo s ot s St s i * Konferansen Den
prosjekterer, og’;?de som ha.rmvarft:“bgng?m&\feer _siste mstanasggtb?;’;; .
ane m erom
PRNNS O T S oY I o e Kloke Tegning

Vihar alltid mye pa hjertet, men vet ogsa at vi har mye a laere.

Malsetting: Starte et tverrfaglig teknisk og sosialt samspill mellom ulike aktereri BAE- b O p p rette | S e aV BA'

Bransjen.

Samie ca. 35 representanter til en "workshop™ 27. mai 2003 nettverket
Fa til arlig tverrfaglig samiing rundt temaet "Geometr i prosjektene”

Utvide tverrfaglige nettverk uavhengig av prosjekter

Skape godt klima for tverrfaglig samarbeid i forkant av sterre utbygginger

apow

Knut Erik Tandberg, NCC Construction
Halivard Holth, Veidekke

Trond Pettersen Valeur, Selmer Skanska
Poul Jorgensen, Scan Survey

Morgan Mattsson, Mesta

Bjern Godager, Hogskolen i Gjevik
Roger Gustavson, GeoForum

Inger Hokstad, inger hokstad as
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Hva gjgres innen utdanning?

NTNU i Gjavik fronter modellbasert lzering bade i geomatikk- og
BIM-utdanning.

BIM-videreutdanning har over 100 sgkere, og vi har landets starste
produksjon av kandidater innen landmaling, GIS, Geomatikk og BIM.
Vi arbeider med a fa mer fokus pa BIM og digitalisering av BA-
neeringen i en ny tilpasning av var byggutdanning.
Integreringen mellom geomatikk og anlegg vil veere et eget lgp

Mao: Dataflyt og digitalisering av bygg- og anleggsneeringen er |
fokus og utgjer en hovedsatsing.

Noen stikkord fra det som vektlegges i undervisning:
Geometrisk kontroll

3D-modellering

Kontroll og oppfelging av masser

Dataflyt mellom prosjektering - stikking — as built
Grunnlagsnett og grunnlagsdata

Standarder og Handbgker (Vegvesenet)
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Hva gjgres innen utdanning?

NTNU/IVT RAPPORT

Fakultetet for ingenigrvitenskap og teknologi
Fagplan 2012-2020

Fakultetet for ingenisrvitenskap Sluttrapport — Del A
og teknologi 08/06-2012
Fagplan NTNU/IVT

Gjeldende fagplan NTNU/IVT har bl.a. fokus pa trafikkmodellering,
trafikksikkerhet, urban transportinfrastruktur, BIM og prosjektering,
Prosjekteringsmetodikk og tilhgrende verktgy inklusive digitale modeller av
prosjekter mot tid (4D —BIM/GIS) - Geomatikk.)


https://www.ntnu.no/documents/10361/3965100/IVT+Fagplan+2012-2020+versjon+etter+styrebehandling.pdf
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Hvor er bransjen i dag? - 1

« Bransjen er fortsatt i tidligfase pa vei mot at intelligente
modeller (samferdsels-BIM) skal veere kontraktsfgrende
framfgr tegninger, dvs noen av de stgrste veiprosjektene har
tatt dette valget

« Bruk av proprieteere formater er fortsatt fremtredende i
produksjonslgypene

« Vellykket uttesting av nye metoder pa en del starre anlegg

 Mobile lgsninger for entreprengrbransjen er tilgjengelige og
lar ut@gverne arbeide direkte i1 originale prosjektdata og modeller.
Kort fortalt kan du ta med deg prosjektet i 3D ut pa
anleggsplassen.



Hvor er bransjen i dag? - 2

« Bade E (bygging + tolking/kontroll) og BH (tolking/kontroll) kan
bruke samme modell for a lage og kontrollere veidata i
modell pa nettbrett/ mobile enheter, men kun de ivrigste som
har tatt i bruk slike lgsninger.

« Alle kontrollingenigrer og byggeledere kan i teorien bruke
slike lgsninger for stikkpraver, kontroller etc. Hva status er
kienner sikkert aktgrene og leverandgrene best.
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Fordeler med mobile enheter ?

« | feltlgsninger kan det jobbes papirlgst direkte pa
problemstillinger uten tap av informasjon mellom kontor og felt

« Hendelser, bilder og annen informasjon kan registreres direkte fra
anleggsplassen

« Nettbrettene er enkle a bruke og fungerer i all slags vaer

« Samtidig overgar de bruksomradet for papirtegninger

« Nettbrettet inneholder det meste av de data som trengs for a
lgse mange ulike oppgavetyper

« ltillegg er nettbrettet bade kamera og notatblokk

« Bilder fra mobile enheter kombinert med maling/ registrering av
posisjon kan hjelpe prosjekterende eller ledelsen til a ta riktige
avgjarelser uten a veere fysisk til stede.

FORUTSETNING: MODELL!!
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Utfordringer?

 Inntrykket er at utviklingen gar saktere enn gnskelig

NJ»

o Skyldes dette lavt kompetanseniva i kombinasjon med

mangelfulle standarder og software?

o Eller er arsaken mangelfull strategi og tilrettelegging?
o Sannsynligvis er det forbedringspotensiale flere steder

« Hva med «best practice»? Har vi veert flinke nok her?
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Utfordringer?

« Det er mye samme type utfordringer i byggebransjen som i

anleggsbransjen:
o Avhengig av godt samarbeid mellom BH, P/R og E
o Gode prosjekter er entydig spesifisert med klare kvalitets- og
funksjonskrav
o BH koordinerer og sgrger for disse fgringene (konseptuelt)
o Prosjekterende/ Radgivende ing. lager modellene (fysisk)
o Ent. bygger og dokumenter as built i henhold til modellkrav
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Utfordringer?

« Utfordring a skape den rade modelltraden fra vugge til grav

- Apne format bar etter hvert utvikle seqg til & vaere et selvsagt krav i
kontraktene..

En viktig forutsetning for a lykkes er god bestillerkompetanse!
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Utfordringer?

« DWG er tungt og har begrensninger

« XML er bedre (malebok, stikning etc)

« Stikningsdataene ligger etter det jeg vet ofte i fagmodellene,
men det hadde veert bedre a samle alt i en komplett 3D-
modell. Mao. Bar det fokuseres pa a fa et best mulig
grensesnitt mellom fagmodellene (DWG-filer kan ikke ta vare
pa alt).

« Handbok 770 er sentral (bar dog omstruktureres betydelig)

« Samtidig vil modellstarrelsene kunne bli for store, og det bar
forskes pa hvordan dette best organiseres

« Dette krever fokus pa samspill i alle prosesser, og det vil veere
en fordel med apen BIM

« Antall endringsmeldinger vil ut fra erfaringer i pilotprosjekt
avta betydelig, og det spares dermed store ressurser
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@dnske fra utdanningene

Tverrfaglig satsing pa FoU i samarbeid med hgyere utdanning
i Norge med mal om en mest mulig baerekraftig utvikling av
samferdselsbygging og tilhgrende drift og vedlikehold, dvs
optimalisering av tverrfaglige digitale modeller fra vugge til grav

Utdanningene gnsker samtidig ogsa a fa innspill pa hvordan
studietilbudene kan utformes for a oppfylle de eksisterende/
kommende strategiene i moderne infrastrukturbygging

Samtidig er det meget gnskelig med bidrag til finansiering av
stipendiat-stillinger knyttet til dette fagfeltet.



